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AHHOTaUHUA
Pabouas nporpamma mo xumun «O3agaueHHast XUMHs» sl 7-8 Kilacca TIPEICTaBIISICT
MIPOTIEICBTHUCCKUN KypC XUMUH, IETbI0 KOTOPOTO SBIISICTCS MPUBJICUCHUE YUAITUXCS K
MpPEeAMETY, TIOMYJIAPU3AIHS 3TON HAYKH B IEJIOM.

[Iporpamma KOHKPETH3UPYET MPUMEPHOE COJCP)KAaHUE TMPEAMETHBIX TEM, IpeaiaracT
pacrpezielieHue MPeMETHBIX YacOB MO paszesiaM Kypca, MOCIe0BATEIbHOCTh U3YYCHHS TEM U
pa3ienoB ¢ yd4€TOM JIOTMKM Yy4eOHOTO TMIpoIlecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH ydaluxcs,
pa3pa60TaHa C y‘{éTOM METOJMYECKUX PEKOMEHI[AL[I/Iﬁ 110 CO3JJAHHIO n
OYHKIIMOHNPOBAHNIO B OBIHIEOBPA3OBATEJIbHBIX OPTAHU3AIIMAX, PACIIOJIOXKEHHBIX B
CEJIbCKOM MECTHOCTU U MAIJIBIX TOPOJAX, IIEHTPOB OBPA3OBAHUA ECTECTBEHHO-
HAYYHOI 1 TEXHOJIOTMYECKOM HAITPABJIEHHOCTEN (MUHUCTEPCTBO ITPOCBEIIEHU A
POCCUNCKON ®EJEPAIIMM IMCBMO or 30 Hos6ps 2023 r. N TB-2356/02 O
HAIIPABJIEHUU METOJMUYECKNX PEKOMEH/IALINI B nemnsix okasaHWs: METOUYECKOI
MOJJICPKKA ~ OpraHaM  HCIIOJIHMTEIIbHOW BJacTH CcyObekToB Poccuiickoit  ®enepanmw,
OCYIIECTBIISIONINX TOCYJIapCTBEHHOE yIpaBieHUE B cdepe oOpa3oBaHusi, MHHNPOCBEUICHUS
Poccun  HampaBnsier  akTyaJdbHbIE  METOJMYECKHE PEKOMEHIAIMA 10  CO3JaHUI0 U
(YHKIMOHUPOBAHUIO B 00I1€00pa30BATENbHBIX OPraHM3ALUAX, PACHOJIOKEHHBIX B CEIbCKON
MECTHOCTH U MaJIbIX TOPOJIaX, IICHTPOB 00Pa30BaHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJIOTHIECKON
HaTPaBIEHHOCTEH I UCTIONIb30BaHus B pabote B 2024 roxy.)

IInanupyemMble pe3yJibTaThbl 0CBOEHHS y4eOHOI0 MpeAMeTa, Kypca

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAThI 00yUeHUus
Yuawuiica nayuumca:
3Hamb U NOHUMAMb. OCHOBHBIE HCTOPHUYECKHE COOBITHS, CBA3aHHBIE C PAa3BUTHEM XHMUU H
o011ecTBa; JOCTHXKEHUS B 00JacCTH XMMHUHM M KyJIbTypHBIE TPaJULIUU (B YAaCTHOCTH, HAy4HbIE
TpaaWLUK) CBOEH CTpaHbl; OOIIEMUPOBbIE JOCTUKEHHSI B 00JaCTH XMMHUHU; OCHOBBI 37J0POBOTO
O6p3_33. JKU3HU, MMpaBUjia NMMOBCACHUA B HPQSBBIqaﬁHLIX CUTyallldX, CBA3AHHBIX C BOBHGﬁCTBHCM
pa3IUYHBIX BEIIECTB; COLMAIbHYIO 3HAYMMOCTh M cofepxkaHue mpodeccuil, CBA3aHHBIX C
XMMHEH; OCHOBHBIC MpaBa U 00S3aHHOCTU IpakIaHuHA (B TOM YHCIIE YYalerocs), CBI3aHHBIC C
JUYHOCTHBIM, MTPOPECCHOHATBHBIM U KU3HEHHBIM CaMOOIIPEICIICHUEM;
UCNbIMBIBAMb. YYBCTBO TOPIOCTH 32 POCCUUCKYIO XMMHUYECKYIO0 HayKy U YBa)K€HUE K UCTOPUHU
€€ pa3BUTHUSA; YBAKEHUE U MPUHATUE TOCTHKEHUM XMMHHM B MHUpPE; YBaXEHHE K OKPY KAIOIIUM
(yJammMmcsi, y9uTeNsM, pOJUTENsIM U JIp.) — YMETh CIIyIIaTh U CIIbIILIATh HapTHepa, MPU3HABATh
IPaBO KaXJOTO HAa COOCTBEHHOE MHEHHE U TMPUHUMATh PEHICHHS C Y4eTOM MO3MIMHA Bcex
YYaCTHUKOB; CAMOYBaX€HUE W SMOIMOHATHHO-TIOJIOKUTEIIBEHOE OTHOIIIEHUE K cebe;
NpU3HAasamy: UEHHOCTDb 3/I0POBBS (CBOETr0 M JAPYTHX JIt0/el); HEOOXO0AUMOCTh CaMOBBIPAKECHMUS,
caMopceajin3anu, COUaJIbHOTO IMTPU3HAHUA,
0C03HA6amb: TOTOBHOCTh (MM HETOTOBHOCTH) K CAMOCTOSITENIbHBIM IMOCTYIKaM U JACHCTBUSM,
IMPUHATHUIO OTBCTCTBCHHOCTU 3a UX PE3YJIbTAaTbl; 'OTOBHOCTH (I/IHI/I HGFOTOBHOCTB) OTKPBITO
BbIpaXaTh U OTCTaUBATh CBOIO MO3UIMIO U KPUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOMM IMOCTYIIKAM;
nposiensAms: JTOOPOKENATeNbHOCTh, JOBEpUE W BHUMATEIBLHOCTh K JIIOJSM, TOTOBHOCTH K
COTPYAHUYECTBY H Jpyk0e, OKa3aHWUIO TIOMOIIM HYXJAIOMUMCS B HEH; YCTOWYMBBINA
MIO3HABaTEIbHbBIN HHTCPCC, MHUIIUATHUBY U HIOGOSH&TQJIBHOCTL B H3YUCHHWH MHpa BCLICCTB U
peakuuii; IeNeyCTPEMICHHOCTh M HACTOWYMBOCTH B JIOCTIDKEHHUH II€Nield, TOTOBHOCTh K
NPEOAOJCHUIO  TPYAHOCTEH;  YOSKIEHHOCTh B  BO3MOXHOCTH  TIO3HAHHS  TPUPOJIBL,



HEOOXOIMMOCTH Pa3yMHOTO HCIIOJIB30BAHMS JOCTHKEHUH HAYKU M TEXHOJOTHHA JUIS Pa3BUTHUS
o0111eCTBA;
YMemb: YCTAaHABIMBATh CBSI3b MEXKIY IENbI0 H3YYCHHS XUMHUM W TEM, JJs Yero OHa
OCYIIECTBIISICTCS (MOTHBAMHM); BBIMOJIHATH MPOTHOCTUYECKYIO CAaMOOIICHKY, PETYIHPYIONIYIO
aKTHBHOCTH JIMYHOCTH HA JTalle €€ BKIIOYEHUS B HOBBIA BHI IEITEILHOCTH, CBA3aHHBIN C
HA4YaJioM W3Y4YEHHUsS HOBOTO YYEOHOrOo MpeaMeTa — XUMHUHU; BBIIOJHIATh KOPPUTHPYIOIIYIO
CaMOOIICHKY, 3aKIIOYAIONIyIOCS B KOHTPOJIE 3a MPOLIECCOM H3YUYeHUS XMMHH W BHECEHUU
HEOOXOAMMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIONIUX dTalaM M CIOco0aM M3y4YeHHUs Kypca XUMUU;
CTPOUTH JKU3HEHHbIE W TPOQECCHOHATbHBIC IUIAHBI C YYETOM KOHKPETHBIX COIMAIBHO-
HUCTOPUUYECKHX, TIOJUTHUYCCKUX U SIKOHOMHYECKUX YCIOBUI; OCO3HABaTh COOCTBEHHBIE IIECHHOCTH
U UX COOTBETCTBUE MPUHUMAEMBIM B KU3HU PEIICHUSM; BECTH JUAJIOT HA OCHOBE PaBHOMPABHBIX
OTHOIIICHUW U B3aUMHOTO YBXEHUS;, BBIJICTSATH HPABCTBCHHBIN aCTIEKT MOBEJACHUS U COOTHOCHUTD
MOCTYNKU (CBOM M APYTUX JIFOJICH) U COOBITHSI C IPUHITHIMU dTHUECKUMH HOPMaMH; B TIpeenax
CBOMX BO3MOXKHOCTEH MPOTHUBOJICHCTBOBATH JCHCTBUSM U BIUSHUAM, IPEACTABISIONIUM YTPO3Y
YKU3HU, 3[J0POBBIO U 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTU U OOIIECTBA.

MeTtanpeameTHbie pe3yJbTaThl 00yUeHHs
VYyamuiics HayqyuTCs:

e ONpeneNnsITh MPOOJEeMBI, T. €. YCTAHABIMBATH HECOOTBETCTBUE MEKIY KEIAeMbIM U
JIeHCTBUTCIILHBIM,

e COCTaBIIATH CIIOKHBIH IIJIaH TEKCTA;

e BJAJETh TAKUM BHJIOM H3JIOKEHHUS TEKCTA, KaK IIOBECTBOBAHUE;

e TOJ PYKOBOJCTBOM YYHTEJS MPOBOJIUTEH HEMOCPEACTBEHHOE HAOIIOICHHUCE;

e TIOJI PYKOBOJCTBOM YYHUTENsI OQOPMIIATh OTYET, BKIIOUAIOIINA OMHCAHUE HAOJIOCHNS,
€ro pe3yJIbTaToOB, BHIBOJIOB;

e WCIOJIB30BaTh TAKOW BHJI MBICICHHOTO (HMIE€aJIbHOTO) MOJACIUPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE
MOJICJIMPOBaHUE (HA TPUMEpPE 3HAKOB XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB, XUMHYECKUX (HOopMy);
WCIIOJIB30BaTh TAaKOW BHJ MaTepPHAIBHOTO (MPEAMETHOTO) MOJCIMPOBAHMS, Kak
duznyeckoe MoieTupoBaHue (Ha MPUMEpPE MOICTHPOBAHUSI ATOMOB H MOJIEKY);

e TIONYyYaTh XUMHUYECKYIO HHPOPMAIIHIO U3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB;

e ONpENeNsITh OOBEKT U ACHEeKT aHAlIM3a U CUHTE3a;

e OMNpenensITh KOMIIOHEHTHI 0OBEKTa B COOTBETCTBUH C aCTIEKTOM aHaJM3a U CUHTE3a;

e  OCYIIECTBIISITh KAUECTBEHHOE U KOJIMUYECTBEHHOE OMMCAHNE KOMIIOHEHTOB O0OBEKTA;

e  OMNpENeNsITh OTHOIIECHUSI 00BEKTa C IPYTUMU OOBEKTaAMU;

e  ONpENENITh CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH 00BEKTA.

IIpenmeTrHble pe3yJbTaThl 00y4eHHs

. VYyamuiics Hay4uTCS WCIIONB30BaTh IPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHSTHS:
«aTom», «MOJEKYJa», «XUMHUYECKHH DIIEMEHT», «XHUMHUYECKUW 3HAK, WIH CHMBOJD,
«BEIIECTBO», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIIO)KHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTBY,
«XUMUYECKUE SIBICHUSY, «(PU3NUECKUE SBICHUSN», «KOIDDUIUEHTBD», «UHICKCHI,
«OTHOCHTEIbHAS aTOMHAsl Maccay, «OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJISIPHAsT Maccay, «MaccoBast
JIOJIST DJIEMEHTAY; 3HATh: MPEIMEThl U3YUEHUs €CTECTBEHHOHAYUYHBIX NUCIHMIUINH, B TOM
guclie XuMuK; xummaeckue cuMBonbl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P,
S, Si, Zn, ux Ha3BaHMs ¥ IPOU3HOIIICHUE;

e KiIaccH(UIUPOBATH BEIIECTBA IO COCTABY HA MPOCTHIC U CIOKHBIC;

e pa3NHMYaTh: TEJIa U BEIIECTBA; XUMUUYECKHUH JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTRO;

e OMNUCHIBaTH: (OPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX JIIEMEHTOB (CBOOOIHBIE AaTOMBI,
MIPOCTHIE BEIIECTBA, CJIOKHBIC BEIIECTBA); TabmuuHyto ¢opmy [leproamnveckoit cucTemsl
XHMHYECKUX DJJIEMCHTOB, IIOJIOKEHHE »djeMeHTa B Tabmuue JI. . Menaeneena,
UCTIONIB3YSl TIOHATHS  «IEPUOI», «TPYyNIa», «TJaBHAs TMOATPYIa», «IMOOOYHAs
MOJIPYIIIaY; CBOMCTBA BEIIECTB (TBEP/BIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HBIX);



e OOBACHATH CYUIHOCTh XMMHMYECKHX SIBICHUH (C TOUKH 3pEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUYCHHSI) U MX TIPUHIMITHAIBHOE OTIMYNE OT (PU3HUYECKHUX SBICHUH;

e XapaKTepu3OBaTh: OCHOBHbIE  METOAbl  W3YYEHHUS  €CTECTBEHHBIX  JAMCLUILIUH
(HabmroieHne, IKCIIEPUMEHT, MOJISTTUPOBAHME); BEIIECTBO MO €ro XUMHYECKO (hopmyiie
COIJIACHO TUIAHY: Ka4eCTBEHHBIH COCTaB, THUIl BeIIECTBAa (MPOCTOE WM CIIOXKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB, OTHOCHTEIBbHAs MOJICKYJISIpHAas Macca, COOTHOIICHHE Macc
HJIEMEHTOB B BEILECTBE, MAacCOBBIC JOJIM DIIEMEHTOB B BeLIECTBE (MM CIOMXKHBIX
BEIICCTB); POJIb XUMHH (ITOJIOKUTEIBHYI0O M OTPHIATENFHYI0) B JKH3HHM YEJIOBEKa,
apryMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIEHHE K ATOH mpobdiieme;

e BBIUMCIIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJSIPHYIO Maccy BeIIeCTBA W MAacCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSANHEHUSIX;

e TPOBOJUTH HAOIIIOJCHHUS CBOWCTB BEIECTB U SIBJICHUM, IPOUCXOMISIINX C BEIIECTBAMHU;

e coOmonaTh TNpaBWIa TEXHUKH OE30MAaCHOCTH TMPH TPOBEACHUM HAOMIOACHUN U
71a00pPaTOPHBIX OIBITOB.

Coaep:xanue nporpaMmMsl Kypca xumuu 7, 8 Kiiace

I'nasa I. Xumus B nenTpe ecrecrpo3nanus (11/21 u)

XuMusl Kak 4acThb ecrecTBo3HaHusA. IIpeamer xumun. XuMus — 4acTb €CTECTBO3HAHMSL.
B3anmooTHOIIEHHs 4YesloBeKa M OKpyxkaromero mupa. Ilpeamer xumuun. ®dusudeckue tena u
BemlecTBa. CBoMcTBa BellecTB. [ [puMeHeHne BemecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

Ha0sio1eHne W JKCHEPUMEHT KAK MeTOAbl M3Y4YeHUS] €CTeCTBO3HAHUSI M XHMMHU.
HaGmronenne kak OCHOBHOW METOJ TIO3HAHHS OKPYXAIOMEro MHpa. YCIOBUS TPOBEICHUS
HaOmonenusi. I'mnore3za. OxcnepumeHnt. BriBon. Crpoenue r1utamenu. JlaGopatopust wu
obopyioBaHHE.

MopenupoBanue. Mojens, MonenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJEIUPOBAHUS B reorpadum,
¢busuke, Omonoruu. Monenu B Owonoruu. Mymsoxu. Monenu B ¢usuke. DnektpodopHas
maciuHa. ['eorpaduueckue mojenud. XUMHYECKHE MOJAENU: TpeIMETHbIe (MOJENd aToMa,
MOJIEKYJI, XHMHUYECKUX U MPOMBIIIJICHHBIX IPOU3BOJCTB), 3HAKOBbIE, WU CHMBOJbHbBIE
(CUMBOJIBI JIEMEHTOB, (POPMYJIBI BEIIECTB, YPABHEHUS PEAKITUH).

Xumuyeckue 3HaAKH M (opmyuabl. XUMHUYECKUUA HJIEMEHT. XHUMHYECKHE 3Haku. Mx
o0o3HayYeHHE, MPOW3HOMIEHUE. XuMudeckne (opmynbl BemecTB. IIpocTeie M CIOXHBIC
BemecTBa. MHaekchl 1 ko duimenTsl. KauecTBEHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTRA.

XuMug M (pU3HKa. YHUBEPCAIBHBIA XapaKTep IIOJIO0KEHUHW MOJEKYJISPHO-KMHETUYECKON
teopun. IlonsTHS «aTtom», «monekyna», «uoH». CtpoeHue BeniecTBa. Kpucrammmueckoe
cocTosiHue BemlecTBa. Kpucranmuueckue peméTku TBEPABIX BemecTs. Juddys3us. bpoyHoBckoe
JBWKEHHE. BeecTBa MOJEKYIIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ArperaTHbie coCTOSIHHSI BemiecTB. [loHsATHE 00 arperaTHOM COCTOSHUHU BEIIECTBA.
duznyeckue 1 XUMUYeCKue siBleHus. ['a3000pa3Hble, xKuakue 1 TBEP/bIe BelecTBa. AMOpQHBIE
BEILIECTBA.

Xumusi u reorpadus. Ctpoerune 3eMiu: sapo, MaHTUA, Kopa. Jlutochepa. Munepansl u
rOpHbIE TOPoAbl. MarmaTuyeckre U 0CajouHble (HEOPraHMYECKUE U OPraHUYECKUE, B TOM YHUCIIE
Y TOPIOYHE) TIOPOJIBI.

Xumust u OuoJsiorusi. XUMHUYECKUH COCTaB JKMBOM KJIIETKH: HEOpraHW4yeckue (Bojla Hu
MUHEpaJIbHBIE COJIM) W OpraHudeckue (OeaKH, >KHpBI, YTJIEBOAbI, BUTAMHHBI) BEIIECTBA.
buonorudeckast pons Bomael B xkuBOW KieTke. dotocuHTe3. Xiopodwmi. buomormueckoe
3Ha4YeHHE >KUPOB, OEIKOB, d3PUPHBIX Macel, YIJIEeBOJAOB U BUTAMHHOB JUISl )KM3HEAEITEIbHOCTH
OpraHU3MOB.

KauecrBenHnble peaknun B xumMuM. KauecTBeHHble peakuuu. Pacrno3HaBaHue BELIECTB C
MOMOIIIbI0 KAaYeCTBEHHBIX peakuuil. AHanmuThyeckuil curHai. OmpenensieMoe BElIeCTBO U
PEaKTHB Ha HETO.

JdemMoHcTpanuu



. Komnexkmnust paznuyHbIX NpeaMeToB Wi (otorpaduii MpeIMeToB U3 aTIOMHHUS IS
WUTIOCTPALK HJEU «CBOMCTBA — IIPUMEHEHHE).

. VYuebHOoe 000pyIOBaHME, HCIIOJIB3yeMOe Ha ypokax (M3MKH, OHonoruu, reorpaduu u
XUMHHU.
. OnektpodopHas mammHa B jAeiictBum. [eorpaduueckue moxmenu (riaolyc, Kapra).

buonornueckue Mopenu (MyJsSKM OpPraHOB M CHCTEM OpPraHOB pacTEHUil, >KMBOTHBIX U
t-IGJIOBE’:Ka.). duznueckrue 1 XUMHYECKIE MOZACIIN aTOMOB, MOJICKYJI BCUICCTB U KPUCTAJUIMICCKUX
pEMETOK.

. OOBEMHBIE U TIAp CTEPKHEBBIC MOJICTH BOJIBI, YTICKUCIIOTO U CEPHUCTOTO Ta30B, METaHa.

. OO6pa3upl TBEPABIX BEIIECTB KPUCTAUIMYECKOTO CTPOEHHs. MoJenu KpUCTalTndecKuX

PELIETOK.

. Boga B Tpéx arperatHbix cocTosiHHSAX. Koiiekuus KpUCTAIMYECKMX M aMOpP(HBIX

BEIIECTB U U3JICTNI U3 HUX.

. Konnexkuust MuHEpanoB (J1a3ypuT, KOPYHI, XaJIbKOMUPHUT, (DITFOOPHT, TAJIET).

. Konnekuusi ropHeIX mOpoj (TpaHUT, pa3iIudHbie (OPMBI KaJbLUTa — MEI, MpPaMmop,

W3BECTHSIK).

. Komnneknus roprounx nckomnaembix (HeTh, KAMEHHBIN yTOJIb, CIAHIBI, TOPD).
JleMOHCTpPAIlHOHHBIE IKCIIEPUMEHTBI

. Hayunoe HaGmionenue u ero onucanue. M3ydeHue cTpoeHus iaMeHu.

. CrupToBast SKCTPaKIUs XJIOPOPIILIA U3 3eTEHBIX JTUCTHEB PACTCHHIA.

«IlepenuBaHue» yrIeKHCIIOTO ra3a B CTakaH Ha YPaBHOBEILIEHHBIX Becax.

. KauectBenHas peakuus Ha kuciaopol. KauecTBeHHas peakius Ha YrIIeKUCIbIN Ta3.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

. PacmipocTpanenue 3amnaxa ofeKoJI0OHA, JyXOB WITU JI€30JJ0paHTa Kak mporecc nuddysun.

. Habmtonenne 6poyHOBCKOTO IBH)KEHUS YaCTUYEK YEPHOU TYIIU MO MUKPOCKOIIOM.

. Juddysus nepmaHranara Kanus B )KeJIaTHHE.

. Oo6nHapyxeHue >(UpPHBIX Maces B aleIbCHHOBON KOPOYKE.

. N3yyenne rpaHnTa c MOMOIILI0 YBEIHUUTEIBHOTO CTEKIIA.

. Omnpenenenue coep:kaHus BOAbI B paCTEHUH.

. OO6HapyxeHne Maciia B CEMEHaM IMOICOTHEYHUKA U TPEIIKOTO opexa!

. OO6Hapy>xeHue Kpaxmaja B IIIICHUYHOU MYKE.

. B3aumoneiicTBue ackopOMHOBOHM KHCIOTBHI ¢ HomoMm (ompenenenue BuTamuHa C B

pa3IMYHBIX COKaX).

. [TpoxyBaHMe BBIIBIXa€MOI'0 BO3/lyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOAY.

. Oo6Hapy’keHue N3BECTKOBOI BOJIbI CPEIU PA3IMYHBIX BEIIECTB.
JdoMaiHue onbITHI

. N3rorosnenune Mozeneit MOJEKyJI XUMHUUECKHUX BEIIECTB U3 MJIACTHIINHA.

. Huddyzus caxapa B Boze.

. OMBITHI ¢ TyCTOM 3aKPBITON MJIACTUKOBOW OYTHIIIKOM.

. OOHapy:keHue Kpaxmaia B MPOAYKTaxX MUTAHUs; SOTOKaX.

IlpakTuyeckne padoTbl 3HAKOMCTBO C JlabOpaTOpHBIM oOopyaoBaHueM. IIpaBumia
TeXHUKU OezomacHocTu. HabmioneHue 3a ropsieit cBedoil. Y cTpoicTBO U paboTa CIIUPTOBKH.
Mertponoruueckuit KOHTPOJIb U MpaBuia u3MepeHus (00bEM, Macca, MI0THOCTh, TeMIepaTypa u
Ap.)

Omnpenenenue TeMmrepaTrypsl IJIaMEHH CHUPTOBKU C HCMOJIb30BAHHEM 3JIEKTPOHHO-IIHU(PPOBBIX
JATYHKOB.
I'napa II. MatemaTtuka B xumuu (9/16 4)

OTHoCHTe/IbHBbIE ATOMHAS U MOJIEKYJISIPHASI MACChI.

OtHocuTeNnbHAass aToMHas  macca d3yemeHTa. MonekynsipHags Macca.  OmnpenenieHue
OTHOCUTEJILHOM aTOMHOM MacChl XHMHUYECKHUX 3jieMeHTOB 1o TaOmmie JI. M. MeHnneneesa.
Haxoxxnenrne OTHOCHTEIBHOW MOJCKYJSIPHOH Macchl 1Mo (opMmylsie BemecTBa KakK CYMMBbI
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MAcC, COCTaBJISIOIINUX BEIIECTBO XUMHUECKUX IJIEMEHTOB.



MaccoBass 1011 3JeMeHTa B CJO0KHOM BemecrBe. [lonstue o0 wmaccoBor Joie
xumudeckoro sneMeHta (W) B CI0KHOM BemectBe M e€ pacu€r mo (opmyle BeliecTna.
Haxoxnenue popmysasl BemecTBa Mo 3Ha4eHUSIM MacCOBBIX JI0JIel 00pa3yIoUIX ero 3J€MEHTOB
(1S IByX4acOBOTO M3YUYEHHS Kypca).

Yucreie BemecrBa U cMecu. Yucteie BemiectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble 1 TOMOIEHHBIE
cMmecu. ["azoo0Opa3Hbie (BO3IyX, MPUPOAHBIN Ta3), kuakue (HedTh), TBEpABIE cMecH (TOpHbBIS
MOPO/Ibl, KyJTMHAPHbIE CMECH M CHHTETUYECKUE MOIOIIUE CPECTBA).

Oo6bémuas noas raza B cMmecu. Onpenenenne o0bEMHON monu ra3a (¢) B cmecu. CocraB
aTMocepHOro BO3yXa U MPUPOTHOTO Ta3a. Pacy€T o0bEMa 101 ra3a B CMECH T10 €ro 00bEMY 1
HA000pOT.

MaccoBasi 1018 BemecTBa B pacTBope. MaccoBas nonsa BeulectBa (W) B pacTBope.
Konnenrpauusi. PacTBopuTeNnb W pacTBOPEHHOE BeEIIECTBO. Pacué€r Macchl pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA 10 MacCe PAacTBOpA M MAaCCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

MaccoBasi g0 npumeceil. [lonsTue o yucToM BeliecTBE W mpuMecu. MaccoBasi a0Js
npumecu (W) B oOpasiie ucxoaHoro Bemectsa. OCHOBHOE BemiecTBO. Pacuér Macchl OCHOBHOTO
BEIIECTBA 10 Macce BEILIECTBA, COAEPIKAILETrO ONpeAeIEHHYI0 MAaCCOBYIO JI0JII0 IIpUMeceH.

JdeMoHcTpanuu
. Komnnexknust pa3nmuyHbIX BUIOB MpaMopa 1 U3JIeJIUH U3 HETO.
. CMech peuHOro U CaXxapHOTO MecKa U UX pasJielieHue.
. Konnexuust HeGTH 1 HEPTEMPOTYKTOB.
. Komneknust ObITOBBIX CMECEH.
. Jmarpamma coctaBa atMoc(hepHoro Bo3nyxa. /J[narpamma coctaBa mpupoHOTO rasa,
. Konnexuust « MuHEpaabl ¥ TOPHBIE TOPOABD.
JlomaniHue OnbITHI
. N3ydyenne cocraBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX W (hapMalleBTUYECKUX IPENapaTos,

COJZIEprKalINX ONPENCIEHHYIO JOII0 IPUMECEN.

IIpakTnyeckne padorsl. [lpurotoBineHue pacrBopa ¢ 3aJaHHONM MaccOBOW J0yed
pacTBOopeHHOro BemiectBa. OmpenelleHne KHUCIOTHOCTH Cpelbl ITOYBEHHOI'O  pacTBOpa.
Omnpenenenne pH xumuueckux pactBopoB. OnpeneneHrne oNTHYECKON IUNIOTHOCTU PACTBOPOB €
WCITOJIh30BaHUEM IU(PPOBOM IEKTPOHHOH 1ab0paToOpuu.

I'nasa I11. SIBaenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11/15 1)

Pa3nenenne cmeceif. CriocoObl paszeneHusi cMece M OuYMCTKa BemiecTB. Hekoropwie
IpOCTEHIINE CIIOCOObI pPa3leNIeHus] CMecell: MpOCEeUBaHHEe, pa3/ielieHHe CMecei IOpPOIIKOB
JKejle3a W Cepbl, OTCTaUBAHUE, AEKAHTAIMs, LEHTpU(YTUpOBaHUE, pa3feiICHHE C IMOMOIUIbIO
JeTUTeNIbHOW  BOPOHKHM, (uibTpoBanue. @uiubTpoBaHue B Jaboparopuu, OBITY H Ha
npousBojacTBe. [lonsitne o dumprpare. Aacopomus. Ilonstue 06 aacopOmmu u agcopOeHTax.
AKTUBUPOBAaHHBIN YroJlb KaK BaKHEUIIHH aiIcOpOeHT. Y CTpOHCTBO POTHUBOTA3a.

JueTHnsAanus, WM neperoHka. Jluctwunsiuusa (MeperoHka) Kak IPOLECC BbIACICHHS
BEIIIECTBA U3 KUAKOU cMecH. JlucTuiimpoBaHHast Bojia M 00JacTu e€ MpUMEHEHHSL.
Kpucramnuzanuss unu  BblnapuBaHue. Kpucrammmsanuss M BblIapuBaHWEe B JabopaTopuu
(kpucTamm3aTopsl /u GpaphopoBbIC YAIIKU I BBINAPUBAHUS ) U IPUPOJIE.

[Teperonka HedTu. Hedrenpoaykrsl. dpakiimoHHas IeperoHKa KUIKOTO BO3AyXa.

XumMHu4eckHe peaknuu. Y CJI0BHA NPOTEKAHUS W NPEKPALIeHNs] XUMUYECKHX peaKmui.
XVMMHYECKHE PEAKIMM Kak IPOLECC NIPEBPAlICHWs OJHUX BEIIECTB B Jpyrue. YCIOBHA
NPOTEKAHUsI U TPEKPAIEHUsT XUMUYECKHX peakuuil. ConpuKoCHOBEHUE (KOHTAKT) BEILECTB,
HarpeBanue. Karanuzarop. MaHruOurop. YnpasieHue peakiusiMu TOPSHHUS.

IIpu3Haku XMMHYeCKUX peakuuil. [[pu3Haku XMMUYECKUX PEaKLUU: U3MEHEHUE LIBETa,
o0Opa3oBaHUe OCaJlka, PACTBOPEHHE IMOJYUYECHHOTO OCaJIKa, BBIIEICHUE Ta3a, MOSABICHHUE 3alaxa,
BBIJIEJICHUE UJIH MOIJIOIEHNE TETUIOTHI.

JdemoHcTpanmnu
. @unstp loTTa. Boponka broxnepa. YcraHoBka aiist GHIBTPOBAHHS [TOJT BAKYYMOM.

. PecnimpaTtopHble MaCKu U MapJIeBbIE TIOBSI3KH.



. [IpoTuBoras u ero ycTpomcrso.

. Konnexuust «Hedth 11 HEGTETPOTYKTHI.
JleMOHCTpalMOHHBIE IKCIIEPUMEHTBI
. Paznenenne cmecu nmopoluka cepbl U KEJIE3HbIX OMMIIOK.
. Pa3nenenue cMecu mopoIIKa CEPHI U MECKA.
. Paznenenne cmecu BOJIbI M paCTUTEIBHOIO MACia C IOMOUIBIO IETUTENBHOW BOPOHKH.
. [TonyyeHne AUCTHIIIMPOBAHHOW BOJBI C IMOMOINBIO J1A0OPATOPHONW YCTAHOBKM ISt
MEPErOHKH KUAKOCTEH.
. Paznenenne cMecu mepMaHraHaTa v AMXpoMara Kajius ClIocOOOM KPHCTAILTU3AIHH.
. B3anmoneiicTBre kKene3HbIX OMUIIOK U TOPOIIKA CEPhI IPU HATPEBAHUH.
. [TonmyyeHue yrieKucaoro ra3a B3auMOJAEHCTBHEM MpaMopa C KHCIOTOW M OOHapy>KeHHE
€ro ¢ NOMOIIBIO U3BECTKOBOM BOJBI.
. Karanutuueckoe pas3noxeHue NepoKCuaa BoJopoa (KaTaau3aTop — JUOKCH MapraHia
(IV)).
. OOHapy>keHue pacTBOpa MIETOUYH C TIOMOIIBI0 HHIUKATOPA.
. B3aumopeiicTBue pacTBOpa mepMaHTraHaTa Kajiusi M pacTBOpa IuXpoMara Kaiusi C
pacTBOpOM CyibhuTa HATPUSI.
. B3anmopeiicTBrie pacTBOpa nepMaHranara Kajusi ¢ aCKOpOMHOBOM KHUCIOTOH.
. B3aumopeiicTBue xyopuaa xenesa ¢ )KEITOW KPOBSIHOM COJIbI0 M THAPOKCUIOM HATPHS.
. B3aumoneiictBue ruapokcua xenesa (I1I) ¢ pactBopom consiHOM KUCTOTHI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
. AncopOrus KyKypy3HbIMU HaJIOUKaMU I1apoB MaxXyyuX BEIIECTB.
. N3ydeHue ycTpoicTBa 3aKUTaIKHU U TUIAMEHU.
JdomaniHue onbITHI
. Paznenenne cmecu cyxoro MoJjioKa M pe4HOro IMecka.
. OTtcTranBaHMe B3BECU MOPOILIKA I YUCTKHU MOCYAbI B BOJE U €€ JeKaHTalMsl.
. AncopOuus akTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KPACALIUX BELIECTB MMETICHU-KOJbI.
. PacTtBopenue B Boae Tabnetku acnupuna YIICA.
. [IpuroToBneHre U3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEH.
. N3yuenne cocraBa CMC.

IIpakTHYeckune padoThl. BripanuBanue KpUCTAIIOB COTH (JIOMAITHUI YKCIIEPUMEHT).
Ounctka moBapeHHOM conu. AHanu3 nouBbl. PaspeneHue cmecel BemiecTB.  AHanu3

JIOKIEBOM, 03EpHOM U peuHOM BOJbl. M3yueHue mpoliecca KOppo3uHu Kelesa.

IIpakTnyeckas padora Ne 6.

I'nasa IV. Pacckasbl mo xumum (3/11 v)

Y4yennueckas KoHpepeHUHs. «BpIaronuecs pycckue y4EHbIe-XUMUKN.

Konkypce coobmienunii yuammxcsi. «Mo€ Jr0O0MMOE XMMHUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPBITHE,
NIOJIy4YE€HUE U 3HAUEHUE).

Konkypc yuyeHnvyeckux npoekToB. KoHKypc MOCBIMIEH U3YUYEHUIO XUMHUYECKUX PEAKIUM.

TemaTHYecKOe IIIAHNPOBAHUE € ONpeaeTeHHeM OCHOBHBIX BHI0B
yueOHOM JesiTeJIbHOCTH

No | Tema (pa3nen) XapaKTepucTUKa OCHOBHBIX BUIOB YUCOHOMU
n/m NEeSITEIbHOCTH YUeHHKa (Ha YpPOBHE YHUBEPCATbHBIX
y4EOHBIX TCUCTBU)
Beenenue
I'nasa 1. XUMHWA B HEHTPE ECTECTBO3HAHUSA
1. | BBomHBI HHCTPYKTAX 110 [IpoBeneHre BBOJHOTO HWHCTPYKTaXa W H3y4YECHUE

TEXHUKE 0€30IaCHOCTH IPHU o0ImuMX mpaBuil 0€30MaCHOCTH IMpHU padoTe B KaOMHETE




paboTe B KaOMHETE XUMHH
(TB). Ilpenmer xumumu.
XUMUs KaK 4acTh
€CTEeCTBO3HAHUSI.

xumun. EcTecTBO3HaHHE — KOMILIEKC HAyK O MPUPOJIE:
bu3uKu, XUMUH, ounosorun u reorpaduu.
[MonoxkurenpHOE W OTPUIATENFHOE  BO3JCHCTBUE
YyeJoBeKa Ha npupoay. @opMupoBaHUE MPEACTaBICHUN
0 3HAaYCHWH XMMHYECKOH HAyKd B  PEUICHUH
COBpPEMEHHBIX npobsiem YeJI0BeYecTBa:
nemorpaduueckux (MUIIEeBBIX), AKOJIOTUYECKHUX,
TEXHOTCHHBIX, JKOJOTUYECKUX, OHOCHEpHBIX | IIp.
Oco3HaHne HEOOXOAUMOCTH XUMUYECKIX 3HAHUH.

IIpenmer xumuu. Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB
KaKk OCHOBa WX NpPHUMEHEHHUs. VI3yueHue KOJUICKIINH
pa3HbIX TpeaMeToB WM (ororpaduii mpeaMeToB w3
ATIOMUHHS [T WUTIOCTPAIlUU MU «CBOHCTBA —
npuMmeHenue». § 1. CocTaBuUTh NPOCTON IUIaH

naparpada
Ha6mronenue u skcriepuMeHT HaOmronenne xak  OCHOBHOW  METOX  ITO3HAHUA
KaK METOJIbl €CTCCTBO3HAHMS OKPY>KaIOIIEeTOo MHUpa. VcnoBus MIPOBEACHUS
B XMMHH. HaOJIIOIeHUS. I'unortesa KaK  TPEANOJIOKCHHE,

OOBSICHAIONIEE WM Tpe/CKa3bIBalollee MPOTEKaHUE
HaOJII0aeMoro sIBJICHUS. JKcnepuMeHT, JlabopaTopus.
DKcrepuMeHT J1abopaTtopHblii 1 goMamHuid. CriocoOb!
(GuKcupoBaHUs Pe3yJbTATOB 3KcrepuMeHTa. CTpoeHue
IUIAMEHU CBEYH, CYyXOT'O TI'OpIOYEro, CHUPTOBKU. § 2.
[ToaroroBka kK mpaktuieckoit padore Ne 1(c, 14).

[TpakTuyeckas padora Nel
«3HaKOMCTBO C
1a00paTOPHBIM
obopyoBanuem» «IIpaBuia
TEXHUKH 0€30ITaCHOCTIDY

[IpaBmwia TtexHukM Oe3omacHOCTH TIpU  paboTe B
XUMU4YecKoM KabuHere. JlaboparopHoe oOopymoBaHueE:
YCTPONCTBO, HA3HAYCHHE, TPUEMBI 0OpaIIECHUS
[ToaroToBka k mpakTH4eckoi padore No 2

[TpakTrueckas padota No2
«Habmronenne 3a ropsmiei
CBEUOM. YcerpoiictBo U
pabora CIIMPTOBKIDY
MeTpoaoruueckuii KOHTPOJIb
" MpaBWwia  H3MEPEHUs
(oOBEM, Macca, TUIOTHOCTD,
TeMIeparypa u ap.)
Onpenenenue TemMnepaTyphbl
TJIAMEHH CIUPTOBKA  C
HCIOJIb30BaHUEM
AJIEKTPOHHO-IIU(PPOBBIX
JaTYHKOB.

[IpaBuna TexHUKM OE€30MACHOCTH TMpU paboTe B
XUMHYecKoM kabuwnere. HalOmromenue. VYcTpoHCTBO
CIUPTOBKH U MpaBHia OOpallleHusl C HarpeBaTeIbHbIMU
npubopamu.

[IpaBuiia  METpOJIOTMH:  TIOJIB30BaHUE  JIMHEHKOM,
BECaMM, MEH3YPKOH, TEpMOMETpaMHu. N3yuenue
AJIEKTPOHHO-IIU(PPOBOTO  O00OPYAOBAaHUS XUMHUYECKOU
naboparopun «Touka pocta»

[TonroroBka poknamoB mno Temam: «M3 wucropuun
u300peTeHust 3NeKTpoGopHOl MamuHby, «lcTopus
MOSIBJICHUS TJI00ycay

I'maBa II. MATEMATHUKA B XUMHUH

OTtHOocuTENbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpPHAsE MacCChI

OTtHOcHUTENbHAS aTOMHast Macca 3JIEMEHTA.
MonekynapHas Macca. OmnpeneneHre OTHOCHUTEIbHOU
ATOMHOM MacChl XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 110 Tadnuie /l.
n. Meunneneesa. Haxoxnenue OTHOCHUTEIBLHOHN
MOJIEKYJISIPHOM Macchl 1O QopMmyJie BEIIeCTBa Kak
CYMMBbI OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MaccC, COCTABJISIOIINX
BEIIIECTBO XMMHUYECKUX DJIIECMEHTOB.




MaccoBas 104 DJiIeMEHTa B
CJIOKHBIX BEIIECTBAX

[ToHsATHE O MacCOBOM J0JIe XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa (W)
B CIO)KHOM BemiectBe W €€ pacuér mo dopmyre
BemecTBa. Haxoxaenwe QopMylbl  BeElIecTBa 110
3HAYCHUSIM MACCOBBIX JIOJI €H. O00pa3yronmx ero
AJIEMEHTOB

7. | YucTole BemecTBa U CMECH. ITouatue o umcToM BelecTBeE U O cMmecH. Cmecu
OOBEMHas 1715 Ta3a B CMECH. razoobpasuble (BO3IyX, NPUPOAHBIA Tra3), KHUIKUE
(medTh) W TBEpABIE (TOpHBIE TOPOABI, KyJIMHAPHBIC
cmecu 1 CMC). CMecu TOMOI€HHBIE U TE€TEPOTrECHHBIE.
[Tonsitne 06 00BEMHOM mo1e () KOMIIOHEHTA Ta30BOM
cmecu. CocTaB BO31yXa U IPUPOIAHOTO rasa.
Pacuér o0béMa KOMIOHEHTa Ta30BOH CMECH IO €ro
00BEMHOM 1071€ ¥ HA00OPOT
N3ydenue coctaBa KyJIMHAPHBIX CMECEU MO TUKETKaM.
CocraBneHue JauMarpamMM: COCTaB  BJBIXaeMOTO U
BBLIBIXaEMOT'0 BO31yXa
8. | MaccoBast JI0JIsl BEIECTBA B [lonsTe o MaccoBoi Aoj€e BewiecTBa (W) B pacTBOpE.
pacTBope. PactBopuTens M pacTBOpeHHOE BemiecTBO. Pacuér
Macchl paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA 110 MAcCe€ pacTBOpa U
MacCOBOM [10JIE PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U JIpyTHE
MOIU(DUKAITMHMOHHBIE PACUETHI C UCIIOJIL30BAHUEM ATHUX
MOHSITUH.
9. | llpakTnueckue paGoOTHI [IpaBuna texuuku 6e3onmacHocTu. PacuérHble 3amaun ¢
[IpuroroBnenue pactBopa c HCITOJIb30BAHUEM ITOHATHS «MaccoBas JOJIsH
3aJlaHHOM  MacCOBOM  JoJied Wzyuenue u wucnonb3oBaHue LU(POBOM AIEKTPOHHOU
BEILIECTBA. Onpenenenne naboparopuu.
KHCJIOTHOCTH cpenbl
[TOYBEHHOTO pacTBopa.
Onpenenenue pH
XUMHUYECKUX pacTBOpPOB.
OmpeneneHde  ONTHYECKOM
IJIOTHOCTU PACTBOPOB.
10.| MaccoBas mons MpUMeCeEn [lonsTue o yucroM BemecTBe U mpumecH. MaccoBas
oyt mpuMmecu (w) B oOpasiie MCXOJHOTO BeIeCTBa.
OcHoBHOe BemecTBo. Pacu€r Maccel OCHOBHOIO
BEIIECTBA II0 Macce  BEIIeCTBa, COAEPIKAIIETrO
ONpeACIEHHYI0 MacCOBYIO JOJII0 IPUMECEH, U JIpyrue
MOJIM(UKAIIMOHHBIE PACUYETHl C MCIOJIb30BAHUEM STHUX
TTOHSITHM.
N3yuenne COCTaBa HEKOTOpPhIX  OBITOBBIX U
(dhapMaIeBTUYECKUX MPENapaToB MO ITUKETKAM.
11.| Pemenue 3a1au u
YIIPa>XKHEHUH 110 TEME:
«MaremaTrka B XUMHN»
Inasa I11. ABJEHUSA, IPOUCXOJAIINUE C BEHIECTBAMHA
I'nasa IV. PACCKA3bI
o XuMumn
12.] Dkckypeus Ha IPULIKOJIBHYIO

IJIOIAJKY: «XUMHUS BOKPYT
Hac» IloaBeneHUE UTOTOB.

Ilouck cBsa3u Hayku XuMuUS C OKPYXKAIOIIMMM HAC
TEIaMH.




KasengapHo — TemaTudeckoe mJIaHUPOBaHHUE
7.8 kaacc «O3amadennasi xummusi» 2024-2025 (2 4 B Heae110, Bcero 68 4)

Koi-Bo JlaTa mpoBeneHus [Tpumeuanue
No Haszeanue pasnena 4acoB Inau dDakt (omucanme
Y TEMBI IPUYUH
KOPPEKTHPOBKH)
BBenenue.
I'nasa I. XUMMUA B HEHTPE
ECTECTBO3HAHUSA
L. BBOAHBIN HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE 1
0e30macHOCTH MpU padboTe B KAOMHETE
xumuu (Th). Ilpenmer xumuu. XuMus Kak
4aCTh €CTECTBO3HAHMSI.
2. HabmtoieHue 1 9KCIepUMEHT KaK METOTbI 2
€CTECTBO3HAHMSI B XHMUH.
3. [TpakTuueckas padbora 2
«3HAKOMCTBO ¢ JJa0OpaTOPHBIM
obopynoBanuem» «lIpaBuna TeXHUKH
0€301acCHOCTH
4. [TpakTuueckas padbora 2
«Habnroenue 3a ropsIei CBe4o.
YCTpoiicTBO M paboTa CIIUPTOBKI
MoaenupoBanue 1
6. XuMHU4YeCcKue 3HaKU U (POPMYIIBI. 1
Xumusi 1 HU3HKA.
7. ArperatHoe COCTOSIHHE BEIIECTB 1
8. Xumus u reorpagus. 1
9. XuMus 1 OMOJIOTHS. 1
10. KauectBenHble peakiiu B XUMUHU. 1
11 O06o061eHne: «XUMHSI B IIEHTPE 1
€CTECTBO3HAHUS»
I'napa II. MATEMATUKA B XUMUH
12. OTHOCHTETbHASI ATOMHASI K MOJICKYJISIpHAS 1
MacChl
13. MaccoBast J10JIsl 2JIEMEHTA B CJIOKHBIX 1
BEIIeCTBaX
14. Yuctele BemecTsa U cmecu. O0bEMHAA T 1
ra3a B CMECH.
15. MaccoBas 1011 BellecTBa B pacTBOpE. 1
16. [TpakTueckre padOTHI 10

[IpurorosieHue pacTBopa ¢ 3alaHHOU
MAaccoBO# goJiel Beniectra. OnpeaeneHue




KHUCJIOTHOCTH CpPeJlbl IOYBEHHOT'O PAacTBOPA.
Onpenenenue pH XUMUYECKHX pacTBOPOB.
OrnpenenieHre ONTUYECKOMN TIIOTHOCTH
pPacTBOPOB.

17. MaccoBast 107151 mpuMecen 4

18. Pewrenne 3ana4 u ynpaxHeHUH 10 TEME: 4
«MaTemaTHKa B XUMHUI»

19. [ToBTOpEHUE; pelieHHEe 3a1a4 1
YIpaXKHEHUH, CAMOCTOSATENbHAS paboTa:
«MareMaTtnka B XUMUN

20.

I'nagsa II1. SIBJIEHUWS, IPOUCXOISIIHUE
C BEHIECTBAMHA

21. Pa3nenenue cmeceit. CiocoObl pa3aenenus | 1
cMecen.

22. QunbpTpoBanue. JlekaHranus. 1

23. AncopOums. JJUCTHIUISIMS WITU TIEPErOHKa. 1

24. [TpakTuueckas pabota 4
«BpIpaniuBanue KPUCTAIIIOB COJTH
(JloMantHu# SKCIIEPUMEHT)

25. [TpakTuyeckas pabora 2
«O4ucTKa NTOBApEHHOU COTTN»

26. XUMUYECKUE peakuu. Y CIIOBUS 1
MPOTCKAHMS U TIPEKPALICHUS XUMUYECKUAX
pEeaKIuid.

27. [Tpu3Hakyu XUMHYECKHUX PEaKIIHid 1

28. [TpakTrueckas padbora 4

«Koppo3sus xeneza» (JomamHuit
IKCIICPUMEHT)

29. [ToBTOpEHME 1O BCeM pasjieiaM XUuMuu 7
KJlacca.

30. Perienue 3amad 1 cocTaBieHUE XUMUYECKUX | 6
bopmya.

31 O0o001IIeHre U aKTyaaIu3alus 3HaHUH, 1
CBSI3bIBAHUEC XUMUH C KHU3HbIO.

32. Cnymanue cooOmeHUH 00 YIEHBIX XUMHUKaX | 2
Ha MHIUBHUyaJIbHBIC TEMBIL

I'naBa IV. PACCKA3BI 11O XUMHUHU

33. DKCKYpCHs Ha MPHUIITKOJIBLHYIO TUTOIIAJIKY: 1

«Xumus BOKpyr Hac» llonBeneHue UTOros.
Hroro: | 684




